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BIOLOGIA

FUNDAMENTOS TEORICOS DA DISCIPLINA

Observando o contexto histérico da humanidade concluimos que as
necessidades de conhecimento vinham de modo a garantir a sobrevivéncia da
espécie, onde a curiosidade e o intelecto desenvolvido do ser humano levaram
a observacdo dos diferentes tipos de seres vivos, que eram encarados
unicamente como alimento. Foi o avanco dessas préaticas que possibilitou ao
homem a descrigdo dos seres vivos, dos fendmenos naturais e da interagéo

entre ambos. Com isso surgem diferentes concepcdes de vida.

E importante salientar que as diferentes concepcgdes sobre o fenémeno
da vida sofreram a influencia do contexto historico dos quais as pressodes
religiosas, econdmicas, politicas e sociais impulsionaram essas mudancas
conceituais, resultando no surgimento da ciéncia biol6gica e de todos os seus
ramos. Assim, 0s conhecimentos apresentados pela disciplina de Biologia no
Ensino Médio ndo implicam no resultado da apreensdo contemplativa da
natureza em si, mas em modelos elaborados pelo homem, seus paradigmas
tedricos, que evidenciam o esfor¢co de entender, explicar, usar e manipular os

recursos naturais.

Com isso a Biologia pode ser definida como o estudo da vida em toda a
sua diversidade de manifestagbes. Sendo assim, a Biologia deve subsidiar a
analise e a reflexdo de questdes polémicas que dizem respeito ao
desenvolvimento de recursos haturais e a utilizacdo de tecnologias que
implicam em intensa intervencdo humana no ambiente, levando-se em conta a

dindmica dos ecossistemas e dos organismos.
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E importante salientar que a Biologia € o ponto articulador entre a

realidade social e o saber cientifico, porém ndo é possivel tratar no ensino



médio, de todo conhecimento biolégico ou tecnoldgico a ele associado. Mas é
importante tratar esses conhecimentos de forma contextualizada, revelando

como e porque foram produzidos e em que época.

E necessario que os contetdos sejam abordados de forma integrada
destacando o0s aspectos essenciais do objeto de estudo da disciplina,
relacionando-o a conceitos oriundos da biologia. Tais relagcdes deverdo ser
desenvolvidas ao longo do Ensino Médio num aprofundamento conceitual e
reflexivo, com a garantia do significado dos conteudos para a formagédo do
aluno neste nivel de ensino.

OBJETO DE ESTUDO DA BIOLOGIA

O objeto de estudo da disciplina de biologia segundo as DCEs € o
fendbmeno VIDA, em sua diversidade de manifesta¢gdes, portanto, fundamenta-
se na concepcgao historica da ciéncia articulada aos principios da filosofia da
ciéncia. A partir da dimensdo historica da disciplina de Biologia, foram
identificados os marcos conceituais da construcdo do pensamento bioldgico.
Estes marcos foram adotados como critérios para escolha dos conteddos

estruturantes e dos encaminhamentos metodoldgicos.

OBJETIVOS GERAIS

* Relacionar a informacdo a aplicacao, trazendo situacfes do cotidiano,

alertando para problemas existentes e incitando a responsabilidade.

* Estimular o posicionamento consciente dos alunos diante de situagoes

de seu cotidiano.

» Levar os alunos a adquirirem uma visao critica e sensivel do que é



proposto e apresentando o conhecimento como resultado do fazer humano,

nao fragmentado nem atemporal.

» Aplicar as tecnologias associadas as ciéncias naturais na escola, no

trabalho e em outros contextos relevantes para sua vida.

« Compreender conceitos, procedimentos e estratégias e aplica-las a
situagOes diversas no contexto das ciéncias, da tecnologia e das atividades

cotidianas.

CONTEUDOS ESTRUTURANTES

S&0 o0s eixos norteadores, a partir dos quais serdo explorados todos os
contetdos biologicos, que identificam os diversos campos de estudos da
Biologia. Tomando por base as DCEs - Diretrizes Curriculares de Ensino, foram

definidos como tais 0s seguintes:

» Organizacéo dos seres vivos

» Mecanismos biol6gicos

* Biodiversidade

 Implicacdes dos avancos bioldgicos no fenébmeno VIDA.

ORGANIZAGCAO DOS SERES VIVOS

Este conteldo justifica-se como sendo o que permite dar ao aluno uma



viséo geral de nogdes taxiond6micas dos seres vivos e capacitando o0 mesmo a
enquadrar os seres vivos dentro de sua categoria taxiondmica correta. Esta
classificacdo permite compreender e aplicar, graus de parentesco, ancestrais
comuns. Clarear para o aluno os graus de evolucédo e complexidade dentro de

classes zooldgicas e botéanicas.

MECANISMOS BIOLOGICOS

Insere-se como conteudo estruturante por abranger o estudo de
sistemas organicos tanto do ponto de vista morfologico, quanto fisioldgico,
tendo como base o estudo da bioquimica celular, molecular e a histologia,
envolvendo todos os graus de complexidade, onde qualquer disfuncédo em nivel

celular cause transtornos no organismo como um todo.

BIODIVERSIDADE

Todos os seres independentemente de sua organizacdo e complexidade,
estdo inseridos dentro de um ambiente altamente complexo, interagindo tanto
de forma simbi6tica como de forma deletéria. As interacBes entre populacdes,
comunidades e ecossistemas, contribuem para os processos de selecao,
evolucdo e adaptacdes. As situacdes de mudancas climéticas, e acdes
humanas (poluicdo, esgotamento de reservas, uso inadequado de recursos
naturais) conhecidos como Impactos Ambientais, precisam ser bem
apropriados e entendidos como condi¢cao fundamental para a preservacao das

espécies, principalmente a humana.



IMPLICACOES DOS AVANGCOS BIOLOGICOS NO FENOMENO VIDA

A clonagem, o estudo de células tronco, fertilizacdo “in vitro” e outros
avancos das ciéncias, sempre trazem preocupacdes inerentes a fatos
inesperados, consequéncias nao previstas a curto e médio prazo. Quando o
conteldo entra em situagBes mais polémicas, como o aborto e eutanasia, 0

embasamento técnico é altamente conflitante com os valores morais vigentes.

CONTEUDOS BASICOS:

. Classificacdo dos seres vivos: critérios taxondmicos e

filogenéticos;

J Sistemas bioldgicos: anatomia, morfologia e fisiologia;

J Mecanismos celulares biofisicos e bioquimicos; .

. Teorias evolutivas;

J Transmissao das caracteristicas hereditarias;

J Dindamica dos ecossistemas: relacbfes entre seres vivos e

interdependéncia com o ambiente;

. Organismo geneticamente modificado.

CONTEUDOS ESPECIFICOS:



12 SERIE

1° Trimestre

INTRODUGCAO A BIOLOGIA

- DivisBes e importancia da Biologia

- Método Cientifico

- A evolugdo molecular e o surgimento da vida
- Niveis de organizacéo dos seres vivos

- Caracteristicas Gerais dos Seres Vivos

CITOLOGIA

- Compostos Quimicos dos Seres Vivos — ( Inorganicos e Organicos -
incluindo DNA e RNA)

- Histérico da célula
- Medidas usadas em citologia

- Padrdes celulares e sua morfologia

2° Trimestre
- Estrutura celular: membranas, citoplasma e nucleo
- Observacéo de células

- Divisao Celular - Mitose e Meiose



3° Trimestre

— HISTOLOGIA ANIMAL
- Tecido Epitelial

- Tecido Conjuntivo

- Tecido Nervoso

- Tecido Muscular

- GAMETOGENESE

22 SERIE

1° Trimestre
- GAMETOGENESE (revisio)
- EMBRIOLOGIA ANIMAL

- SERES VIVOS: Taxonomia ou Sistematica e Sistema de classificagdo
de Lineu;

- NOMENCLATURA BIOLOGICA: Regras internacionais de

nomenclatura;
- VIRUS:
- Estrutura morfolégica;

- Ciclo de vida;



- Aspectos de interesse sanitario e econémico;

- REINO MONERA:

- Estrutura dos moneras;

- Reproducao;

- Nutricao;

- Metabolismo celular energético;

- Fotossintese;

- Quimiossintese;

- Respiracéo;

- Fermentacao;

- Aspectos histdricos e ambientais relacionados as bactérias;

- Doencas causadas por bactérias;

- Emprego na indUstria;

- Armas biolégicas;

29 Trimestre

- REINO PROTISTA:

- Reproducéao e nutricao;

- Algas e protozoarios;

- Aspectos evolutivos;



- Doencas causadas por protozodrios;

- Impactos da acdo do homem sobre os “habitats” naturais;

- REINO FUNGI:

- Estrutura e organizacédo dos fungos;

- Reproducao e nutricao;

- Tipos de fungos, liquens, emprego nas industrias e aspectos

econbmicos e ambientais;

- Doencas causadas por fungos;

REINO PLANTAE:

- Aspectos evolutivos da classificacdo das plantas;

- Relagdes dos seres humanos com os vegetais;

- Desmatamento;

- Agricultura;

- Plantas medicinais;

- Biopirataria de principios ativos;

3° Trimestre

- REINO ANIMALIA:

- Aspectos evolutivos da classificacao dos invertebrados e vertebrados;

- Aspectos de interesse sanitario e econémico;



32 SERIE

1° Trimestre
- Revisdo : Reproducéo, Gametogénese e Acidos Nucleicos;

- Introducdo ao estudo da Genética: histérico, cromossomos e genes,

biotecnologia;
- Primeira Lei de Mendel e Nocdes de Probabilidade;

- Segunda Lei de Mendel e a Heranca dos grupos Sanguineos;

2° Trimestre

- Pleiotropia, Interacdo Génica e Heranca Quantitativa;

- Genes Ligados, Permutacfes e Mapas Cromossémicos;
- Hereditariedade e Cromossomos Sexuais;

- Origem da Vida: principais teorias (reviséao)

- Evolugéo: teorias e evidéncias;

- Evolugéo humana;

- Genética de Populacdes e especiacao;

3° Trimestre

- Anatomia e fisiologia comparada dos sistemas: Digestorio, Respiratorio,
Circulatério, Glandular, Excretor, Nervoso, Sensorial e Reprodutor.



- Ecologia: Conceitos Basicos;

- Fluxo de Matéria e Energia num ecossistema (cadeia e teia alimentar,

piramides ecoldgicas, ciclos biogeoquimicos);
- Dindmica das populacoes;

- Relagdes entre 0 homem e o ambiente ( desequilibrios ambientais);

REFERENCIAS METODOLOGICAS

Como constru¢do, 0 conhecimento é sempre um processo inacabado.
Assim, a uma ideia atribui-se valor quando ela pode ser frequentemente usada
como resposta a questbes postas. Essa ideia, entretanto, se mantida de
maneira a impedir novas questdes formativas, pode construir um obstaculo ao
desenvolvimento do conhecimento cientifico bem como a aprendizagem
cientifica. A metodologia de ensino de Biologia ndo poder4 ser como se
estivesse ensinando um conhecimento pronto, acabado, concluido e imutavel.
Em concordancia com a Diretriz Curricular do Ensino de Biologia, a abordagem
dos conteudos deve permitir a integragdo dos quatro contetdos estruturantes
de modo que, ao introduzir a classificagdo dos seres vivos como tentativa de
conhecer e compreender a diversidade biolégica, agrupando-os e
categorizando-os, seja possivel, também, discutir o mecanismo de
funcionamento, o processo evolutivo, e extingdo das espécies e o0 surgimento
natural e induzido de novos seres vivos. Deste modo, a abordagem do
conteudo “classificacdo dos seres vivos” ndo se restringe a um unico conteudo
estruturante. E o ensino do conhecimento que se constréi a cada momento, a
cada fato, a cada novo registro, um fendémeno descoberto ou explicado partindo
ou ndo de um outro ja conhecido. Assim o método experimental ndo pode ser
abandonado, seja apenas para demonstrar o conhecimento adquirido ou para
construir um novo. O conhecimento bibliografico € fundamental, nele buscam-

se 0s conceitos produzidos, os histéricos construidos, os caminhos percorridos,



as técnicas utilizadas e os resultados obtidos. Para que a formag&o do sujeito
critico e reflexivo estejam fundamentadas e com bases soélidas, deve-se
propiciar um entendimento sobre os problemas que afetam diretamente a vida
dos seres vivos e do ambiente, provocando uma reflexdo sobre o atual
momento historico social, cientifico e tecnolégico. Serdo articulados projetos
como: Mostra Cientifica, Feira da Integracdo, Semanas de Cursos e outros que
visem a utilizacdo do conhecimento tedrico para uma melhoria do meio onde
vivemos. Bem como, desenvolver atividades diferenciadas considerando os

Desafios Contemporaneos:

e Preservacdo do Ambiente: Com o objetivo de promover uma
conscientizacdo dos problemas ambientais e da necessidade de
preservagao de todo o ambiente no qual o aluno encontra-se inserido.
(Lei Federal n® 9795/99 - Decreto n°® 4281/02) Estudo e discussao
sobre Agenda 21.

e Sexualidade: Desenvolvimento de atividades que visam a
conscientizacao sobre as consequéncias de atitudes irresponsaveis em
relagdo a sexualidade, bem como o conhecimento do que é uma
sexualidade bem vivida. (Lei n® 9.970, de 17/05/2000)

e Prevencdo ao uso de drogas: Desenvolver acBes com o objetivo de
valorizacdo do ser humano, elevagéo da auto-estima e conscientizagéo

guanto ao perigo da utilizagdo das drogas.(Lei n® 11.343/06).

e Prevencdo de doencas como a Dengue, Chikungunya e Zika: como
objetivo de informar e conscientizar sobre um problema de saude
publica, principalmente em paises tropicais, como o Brasil, cujo clima
propicia a reprodugdo do mosquito vetor Aedes aegypti. (Lei Federal
12.235/10).

e Violéncia de género: LEI N° 11.343, DE 23 DE AGOSTO DE 2006 e
Diversidade sexual, LEI 18447 - 18 DE MARCO DE 2015: Orientar os
trabalhos e atividades de forma a garantir que a prevencdo do bulling
entre os diferentes;



Relagfes étnicas racial: Lei 10.639/03 e LEI N° 11.645, DE 10 MARCO
DE 2008, por meio dos contetdos desenvolver acdes que garantam os

direitos étnico-raciais ;

Direitos do idoso: LElI N° 10.741-2003, de 1° de outubro de 2003;
HYPERLINK
"http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/
lei 10.741-2003?0OpenDocument” ;

Direitos humanos: LEI N° 12.986, DE 2 DE JUNHO DE 2014;
Brigada Escolar: LEI 18424 - 08 DE JANEIRO DE 2015;
Educacéo Tributaria e Fiscal ( Decreto n°® 1143/99).

Cultura Indigena (Lei 11.645/08).

Direito da Crianca e do Adolescente ( Lei 11.52507).
Educacao para o Transito ( Lei 9.503/97).

Hasteamento da Bandeira e execucdo de Hinos( Lein® 12.031 de
21/09/2009).

Politica Nacional de Residuos Sdlidos ( Lei n® 12.305/2019),

Educacéo alimentar: LEl NACIONAL N° 11.346, DE 15 DE SETEMBRO
DE 2006;

Violéncia Infantil: LEI 8.069/1990, COM ALTERACOES
DA LEI 11.829/2008.



AVALIACAO

A avaliacdo é o instrumento cuja finalidade € obter informacfes
necessarias, sobre o desenvolvimento da pratica pedagodgica para nela intervir
e reformular os processos de aprendizagem. A avaliagdo como instrumento
reflexivo prevé um conjunto de acbes pedagdgicas pensadas e realizadas pelo
professor ao longo do ano letivo, com retomada de contedudos sempre que
necessario e a recuperacdo paralela. A avaliacdo na Disciplina de Biologia,
sera continua e constante, seja ela de forma escrita, oral, ou qualquer tipo de
manifestacdo apresentada pelo educando, que caracterize uma apreenséo do
conhecimento. Pois a interacdo diaria entre professor e aluno, permite ao
educador notar e perceber o desenvolvimento do conhecimento cognitivo,
apresentado pelo educando, que caracterize uma apreensdo. Para que todos
os critérios sejam contemplados, se faz necessério utilizar os mais diversos
meios de avaliagdes, 0s quais proporcionem ao educando expressar 0S
avancos na aprendizagem. Em tais instrumentos de avaliacdes, o aluno podera
interpretar, produzir textos, debater, relacionar, refletir, analisar, justificar,
argumentar, defender seus pontos de vista e se posicionar diante de cada

evento aprese ntado.

CRITERIOS DE AVALIACAO A SEREM CONSIDERADOS:

12 SERIE

* Identificar as estruturas e o funcionamento das organelas
citoplasmaticas; ¢ Reconhecer a importancia e identificar os mecanismos
bioguimicos e biofisicos que ocorrem no interior das células; « Compreender o0s
mecanismos de funcionamento de uma célula: digestdo, reproducéo,
respiracdo, ex- crecdo, sensorial, transporte de substancias; ¢« Comparar e

estabelecer diferencas morfolégicas entre os tipos celulares mais frequentes



nos sistemas bioldgicos (histologia).

22 SERIE

* Identificar e comparar as caracteristicas dos diferentes grupos de seres
vivos; « Estabelecer as caracteristicas especificas dos micro-organismos, dos
organismos vegetais e animais, e dos virus; « Classificar 0os seres vivos quanto
ao numero de células (unicelular e pluricelular), tipo de organizacdo celular
(procarionte e eucarionte), forma de obtencdo de energia (autotrofo e
heterétrofo) e tipo de reproducdo (sexuada e assexuada); ¢ Reconhecer e
compreender a classificacéo filogenética (morfoldgica, estrutural e molecular)
dos seres vivos; « Compreender a anatomia, morfologia, fisiologia e embriologia
dos sistemas biologicos (digestdrio, reprodutor, cardiovascular, respiratorio,
enddcrino, muscular, esquelético, excretor, sensorial e nervoso); ¢ Identificar e
comparar as caracteristicas dos diferentes grupos de seres vivos;  Estabelecer
as caracteristicas especificas dos micro-organismos, dos organismos vegetais
e animais, e dos virus; ¢ Classificar os seres vivos quanto ao numero de células
(unicelular e pluricelular), tipo de organizagéo celular (procarionte e eucarionte),
forma de obtencédo de energia (autotrofo e heterétrofo) e tipo de reproducao
(sexuada e assexuada); ¢ Reconhecer e compreender a classificacdo
filogenética (morfolégica, estrutural e molecular) dos seres vivos; e
Compreender a anatomia, morfologia, fisiologia e embriologia dos sistemas
biologicos (digestorio, re- produtor, cardiovascular, respiratorio, endocrino,

muscular, esquelético, excretor, sensorial e nervoso);

32 SERIE

» Reconhecer e analisar as diferentes teorias sobre a origem da vida e a
evolucao das espécies; * Reconhecer a importancia da estrutura genética para
manutencdo da diversidade dos seres vivos; ¢« Compreender o0 processo de

transmissao das caracteristicas hereditarias entre os seres vivos;



» Identificar os fatores bidticos e abidticos que constituem o0s
ecossistemas e as relacbes existentes entre estes; ¢ Compreender a
importancia e valorizar a diversidade biolégica para manutencédo do equilibrio
dos ecossistemas; ¢« Reconhecer as relacbes de interdependéncia entre 0s
seres vivos e destes com 0 meio em que vivem; ¢ |dentificar algumas técnicas
de manipulacdo do material genético e os resultados decorrentes de sua
aplicacaol/utilizacdo; « Compreender a evolucdo histérica da construcdo dos
conhecimentos biotecnolégicos aplicados a me- lhoria da qualidade de vida da
populacdo e a solucdo de problemas sécio-ambientais; ¢ Relacionar o0s
conhecimentos biotecnoldgicos as alteracbes produzidas pelo homem na
diversidade biolégica; ¢ Analisar e discutir interesses econémicos, politicos,
aspectos éticos e bioéticos da pesquisa cientifica que envolvem a manipulacao

genética.

RECUPERAGAO DE ESTUDOS

A recuperacdo de estudos sera realizada simultaneamente, sempre que
for constatada a aprendizagem insuficiente por parte dos alunos e a
necessidade de ser retomado o conteudo trabalhado. Sera utilizada uma
metodologia diferenciada daquela utilizada anteriormente. Os instrumentos de
avaliacdo escolhidos para o processo de recuperacao de estudos poderdo

serdo variados, buscando a eficiéncia do processo ensino-aprendizagem.
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